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1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El curso que proponemos lleva por subtitulo Fcuaciones en Derivadas Parciales y Problemas
Inversos. Su objetivo es doble: Por un lado se pretende que los estudiantes profundicen en
técnicas de ecuaciones en derivadas parciales. Por otro, se busca introducir a los alumnos en
el campo de los problemas inversos, mas concretamente en aquellos que aparecen en mecanica
cudntica y electroestatica.

Durante el curso se tratard con distintas clases de ecuaciones, incluyendo sistemas de ecua-
ciones elipticas, operadores no locales, las ecuaciones de Maxwell y de la conductividad eléctrica
y la ecuacién de Schrodinger. También se presentaran a los estudiantes técnicas modernas para
el andlisis de ecuaciones en derivadas parciales, como las estimaciones a priori, la continuacién
Unica, la teoria de Gehring-Meyer o la transformada de Fourier no lineal. Esto se hara siempre
con la vista puesta en su aplicacién dentro del drea de los problemas inversos.

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado los cursos de Analisis y Ecuaciones en derivadas parciales del
primer cuatrimestre del Master.

3. CONTENIDOS DEL PROGRAMA

1. Ecuaciones: formulacion y propiedades fundamentales.
a) La ecuacién de Schrodinger.
b) La ecuacién de la conductividad.
¢) La ecuacién de Beltrami.
d) El laplaciano fraccionario.
2. Técnicas de anélisis de EDP.
a) Estimaciones de Carleman.
Continuacion tnica.
Teoria basica de operadores elipticos.
Teoremas de aproximacién de Runge.
Estimaciones a priori (y topologia)
Teoria LP de ecuaciones elipticas.
La transformada de Fourier no lineal y su aplicacién a ecuaciones elipticas.
1 problema inverso en dimensién 3.
a) Las soluciones de la 6ptica geométrica.
b) La linearizacién de Calderon.
c¢) Existencia, unicidad y estabilidad.
d) El problema con datos parciales.
4. El problema inverso en dimensién 2.
a) Revisitando las soluciones de la optica geométrica.
b) La transformada de scattering.
c¢) El problema inverso de scattering.
d) Relacién con la convergencia al dato inicial de las soluciones dependientes del tiempo.
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5. METODOLOGIAS DOCENTES

» Clases magistrales: exposiciéon oral por parte de los profesores de los contenidos tedricos
fundamentales de cada tema.
= Seminarios: Cada alumno serd responsable de la exposicion oral de un trabajo que le sera
previamente asignado.
s Tutorias programadas: Ademads de reforzar las clases magistrales en estas tutorias, se
ayudard y guiara al alumno en el trabajo que debe presentar en su seminario.
= Minicursos avanzados: Se contempla la posibilidad de complementar el temario con dos
cursos de 10 horas impartidos por expertos en el area. Como propuesta inicial, los temas
de estos cursos serian los siguientes:
e Autovalores y momentos; C. Merono (UPM).
e Problemas Inversos y Frontera libre; M. Salo (Universidad de Jyvéskyld).

6. SISTEMAS DE EVALUACION

El 50 % de la nota final vendrd dada por la evaluacion de un trabajo individual consistente en
el andlisis de un articulo de investigacién y su posterior exposicién. Los articulos seran asignados
por los profesores o elegidos por los propios alumnos bajo su supervisién.

El 50 % restante corresponders a la evaluacién continua, que consistird en la resolucién de
problemas que habran de entregarse de forma periddica y que se podran resolver en grupo.


http://users.jyu.fi/~salomi/lecturenotes/index.html
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