Propuesta de Trabajos Fin de Grado, curso académico 2023-24
PROFESOR: Fernando Quirds Gracian

Numero maximo de TFG que solicita dirigir: 2

1.- TEMA:EIl 19° problema de Hilbert
Valido para: 1 alumno.

Resumen/contenido: El1 192 problema de Hilbert, proveniente del Célculo de
Variaciones, consiste en demostrar que los minimizantes locales del funcional

d
de energia E(WJZI F|Dw| son regulares si F es regular. Uno de los pasos para
Q

resolverlo es demostrar la regularidad Holder de las soluciones de ecuaciones
lineales elipticas en forma de divergencia con coeficientes medibles y acotados
(posiblemente discontinuos). En este trabajo se estudiara la solucién dada por
E. de Giorgi en 1957 a este paso. De acuerdo con los intereses del alumno, se
podrian estudiar también las demostraciones alternativas de Nash (1958) o
Moser (1960). También se podria analizar algun otro de los pasos de la
solucion del problema original propuesto por Hilbert.

Requisitos: Se trata de un trabajo exigente, que requiere un buen
conocimiento de Teoria de la Medida, y gusto por el Anélisis Matemaético y las
EDP. Convendria que quien lo vaya a realizar curse las asignaturas “Variable
Real” y “Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y, a ser posible, también
“Analisis Funcional”.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: “Variable Real”,
“Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y “Andlisis Funcional”.
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2.- TEMA: Trabajo genérico en EDP / Teoria de la Medida (orientada a EDP).
Valido para: 2 alumnos

Resumen/contenido: El trabajo versard sobre un tema de ecuaciones en
derivadas parciales (EDP), preferentemente elipticas o parabdlicas, o bien
sobre algun tema de Teoria de la Medida util para el estudio de EDP. El
contenido preciso se fijard después de las primeras reuniones con el alumno,
adaptandolo a su formacidn previa e intereses. Algunas posibilidades son:

e Problemas de difusién no lineal (ecuacién del medio poroso, ecuacién de
evolucion p-laplaciana).

¢ El problema de Stefan (evolucién de una mezcla de agua y hielo).

e Operadores no locales (Laplaciano fraccionario, operadores de
convolucién).

¢ Introduccién al Célculo de Variaciones.

Teoria de Semigrupos.

e Convergencias débiles.

¢ Funciones de variacién acotada y conjuntos de perimetro finito.

e Otros que puedan interesar al alumno y que el profesor considere
adecuados.

Requisitos: El alumno debe haber cursado la asignatura “Teoria Integral y de

la Medida” y también “Ecuaciones en Derivadas Parciales” si va a elegir un
tema de EDP.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: “Variable Real”,
“Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y “Andlisis Funcional”.

Bibliografia/referencias:
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