Propuestas de TFG:

1. La Transformada de Hilbert y sus aplicaciones.

1.1. Valor Principal de Cauchy.
1.2. Funciones holomorfas en un semiplano.

1.3. La Transformada de Hilbert en L?(R) y su relacién con la Transformada
de Fourier.

1.4. Acotacién y unitariedad de la Transformada de Hilbert en L?(R).

1.5. No-acotacién de la transformada de Hilbert en L'(R). Teorema de Kol-
Mogorov.

1.6. Breve introduccion a la interpolacién de operadores y acotacion de la
transforma de Hilbert en LP(R), 1 < p < oo.

1.7. El toro T y funciones periédicas. Aplicaciéon a la convergencia de series
de Fourier en LP(T), 1 < p < oo.

Requisitos: Familiaridad con los métodos del Analisis real y complejo, es-
pecialmente con Teoria de la Medida, Variable Real, Variable Compleja y
Andlisis Funcional. Este tema de TFG es bastante especifico y esta orientado
a estudiantes interesados en el Analisis y sus aplicaciones.

2. Analisis no-estdandar y Matematica no-estandar.
2.1. Introduccién histérica sobre el uso de infinitesimales e infinitos por I.Newton,
G.Leibnitz y L.Euler en el Célculo clasico.
2.2. A.Robinson y su nocién moderna de los infitesimales y infinitos.

2.3. Ultrafiltros no-principales y extensiones no-estandar de estructuras. Prin-
cipio de transferencia. Conjuntos internos y externos. Principios de des-
bordamiento y de permanencia.

2.4. Los naturales, enteros y reales no-estdndar N*, Z* R*.

2.5. El célculo clésico traducido al lenguaje no-estandar.

2.6. Topologia no-estandar y célculo en R™*.

2.7. Aplicaciones.

Requisitos: Es recomendable haber visto algo de Loégica Matematica y de
Historia de la Matematica. Por lo demds, pese al nombre de Andlisis no-
estandar, se puede abordar tanto si se tiene mayor interés por el Andlisis

como por el Algebra. Este TFG es bastante genérico y puede ser de interés
para estudiantes de un espectro amplio.



