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1.- TITULO: Estimacién de error a posteriori basada en residuos para ecuaciones de
evolucién de reaccidn-difusién

Resumen/contenido: El objetivo del trabajo es implementar en MATLAB un
algoritmo adaptativo basado en estimacion de residuos para aproximar
numeéricamente las soluciones de ecuaciones de evolucién de tipo reaccion-
difusidn. Para la discretizacidn espacial se usara un método de elementos finitos.
Para la discretizacion temporal se compararan varios integradores: Euler semi-
implicito, BDF 2 semi-implicita con extrapolacion. Ademas de la parte
computacional, en el trabajo se describiran los aspectos tedéricos del método de
elementos finitos, los integradores temporales y los estimadores de error a
posteriori basados en residuos.
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2.- TITULO: Estudio del comportamiento de métodos de tipo ENO (Essentially non-
oscillatory) para ecuaciones parabdlicas de evolucidn de conveccién dominante

Resumen/contenido: El objetivo del trabajo es estudiar las aproximaciones
numéricas a ecuaciones parabdlicas de evolucion en el régimen de conveccién
dominante. Se consideraran en primer lugar aproximaciones clasicas basadas en
diferencias finitas centrales (que no funcionan bien para estos problemas dado
que producen oscilaciones). A continuacion, se estudiardn esquemas de tipo
upwind, para evitar las oscilaciones del método anterior y finalmente se
introduciran los métodos ENO, que son una mejora a los de tipo upwind. El trabajo
consta de una parte computacional en la que se programaran cédigos utilizando
MATLAB y una parte tedrica en la que se describiran los métodos y se estudiaran
sus caracteristicas y cotas de error.
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