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Alcance y objetivos del curso

El curso está centrado en las ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes. Después de realizar
una introducción f́ısica de estas ecuaciones, estudiaremos la existencia local de soluciones
clásicas, criterios que previenen la formación de singularidades y la existencia de soluciones
débiles.
El propósito es realizar una introducción a la mecánica de fluidos que permita entender
algunos de lo problemas que son estudiados actualmente en este campo.

Programa

1. Las ecuaciones de Euler y Navier-Stokes

1.1 Introducción f́ısica.

1.2 Leyes de conservación y caracteŕısticas generales.

1.3 Breve introducción a las integrales singulares.

1.4 La presión y la ecuación de la vorticidad.

2. La ecuación Quasi-Geostrófica

2.1 Caracteŕısticas generales.

2.2 Comparación con la ecuación 3D Euler.

3. Soluciones locales

3.1 Breve introducción a los espacios de Sobolev.

3.2 El método de las estimaciones de enerǵıa.

3.3 El método de las caracteŕısticas.

4. Soluciones globales

4.1 Existencia global en dos dimensiones.

4.2 El teorema de Beal-Kato-Majda.

4.3 Singularidades en una dimensión.



5. Soluciones débiles

5.1 Introducción al concepto de solución débil.

5.2 Vortex Patch y Vortex Sheet.

5.3 Los α-patchs, el problema de Muskat y Water Waves.

5.4 Existencia global de soluciones débiles para 2D Euler.

5.5 Existencia global de soluciones débiles para QG.

5.6 No unicidad de soluciones débiles en L2 para la ecuación de Euler.
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